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(54) Thiophen-carbonester, Verfahren zu ihrer Herstellung und thre Verwendung zur BekSmpfung unerwunschten 
Pflanzenwuchses. 

@ Die Erfindung betrifft Thiophen-carbonester der Formel 
in der 

R"" Wasserstoff. AlkyI, Alkenyl, Alkinyl, HalogenaikyI, Alko- 
xyalkyl, Alkythioalkyl« CycloalkyI, gegebenenfalls substi> 
tuiertes Phenyl oder Benzyl und 

R^ Atkyi, Alkenyl, Alkinyl, gegebenenfalls aubstituiertes 
PhenylalkyI, Halogenalkyl, AlkoxyalkyI, AlkylthioalkyI, 
Alkylaminoalkyl, Dlalkylamtnoalkyl, CycloalkyI oder ge- 
gebenenfalls substituiertes Phenyl bedeuten, 

Verfahren zur ihrer Herstellung und ihre Verwendung zur 

Bekampfung unerwunschten Pflanzenwuchses. 
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Thiaphen-carb nester, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung 
zur BekSmpfung unerwQnschten Pf lanzenwuchses 



05 Die Erflndung betrlfft Thiophen-carbonester, Verfahren zu Ihrer Herstel- 
lung, Herblzide, die dlese Verbindungen als Wirkstoffe enthalten, sowie 
ein Verfahren zur Bek^nipfung unerwQnschten Pf lanzenwuchses mit dlesen 
Wirkstoffen. 

10 Es wurde gefunden, daO Thiophen-carbonester der Formel 

R^O-C NH-CO-KH-R^ (I), 

H 

15 

in der 

Wasserstoff, C^-CjQ-Alkyl , C2-Cj^Q-Alkenyl, C2-C2^Q-Alkinyl, 
Cj^-Cj^Q-Halogenalkyl, C2-Cj^Q-Alkoxyalkyl, C2-C2^Q-Alkylthloalkyl , 
20 C^-Cy-Cycloalkyl, gegebenenf alls durch Halogen oder Cj^-C^-Alkyl 

substltuiertes Phenyl Oder gegebenenf alls durch Halogen substltuler- 
tes Benzyl und 

Cj^-Cj^Q-Alkyl, C2-C^Q-Alkenyl, C2-C^Q-Alkinyl , gegebenenf alls durch 
Halogen substltuiertes C^-Cj^Q-Phenylalkyl, Cj^-Cj^Q-Halogenalkyl , 
25 Cj-Cj^Q-Alkoxyalkyl, C2-C2^Q-Alkylthloalkyl, durch Alkylaraino oder 

Dialkylamino oiit 1 bis A C-Atoinen in einer Alkylgxuppe substltuiertes 
C^-C^Q-Alkyl, C^-Cy-Cycloalkyl oder gegebenenf alls durch Halogen oder 
Cj^-C^-Alkyl substltuiertes Phenyl bedeuten, 
herbizid wirksani slnd. 

30 

R^ und R^ in Formel I bedeuten unverzweigtes Oder vexzwelgtes 
Cj^-Cj^Q-Alkyl, vorzugsweise Cj^-C^-Alkyl, unverzweigtes oder vexzwelgtes 
C2-Cj^Q-Alkenyl , vorzugsweise C^-Cj^-Alkenyl, unverzweigtes oder vexzwelg- 
tes C2-Cj^Q-Alklnyl, vorzugsweise C^-C^-Alkinyl, gegebenenf alls durch 

35 Halogen substltuiertes Cy-C^Q-Phenylalkyl , vorzugsweise C3-C^-Phenyl- 
alkyl, unverzweigtes Oder verzweigtes C^-Cj^Q-Halogenalkyl , vorzugsweise 
Cj^-C^-Halogenalkyl, unverzweigtes oder verzweigtes C2-Cj^Q-Alkoxyalkyl 
Oder Cj-C^Q-Alkylthloalkyl, vorzugsweise Cj-C^-Alkoxyalkyl oder 
C2-C^-Alkylthioalkyl, durch Alkylamlno oder Dialkylamino rait 1 bis 

40 4 C-Atomen in einer Alkylgruppe substltuiertes C^-Cj^Q-Alkyl , vorzugsweise 
Cj^-C^-Alkyl, Oder Cj-Cy-Cycloalkyl, vorzugsweise C^-Cg-Cycloalkyl , bei- 
splelsweise Ethyl, n-Propyl, Isopxopyl, n-Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, 
tert.-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, Pentyl-3, 1 ,2-Dlraethyl-n-propyl, 
H/uw 
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1,3-Olniethyl-n-butyl, l-Ethyl-2-methyl-n-propyl, 1 ,2,2-Trimethyl-n- 
-propyl, 1,2-Diinethyl-n-hexyl, tert,-Amyl, Vinyl, Allyl, Methallyl, 
Crotyl, 2-Ethyl-hexen-2-yl, Hexen-5-yl, 2-Methyl-buten-2-yl , 2-Methyl- 
-buten-l-yl-3, Butin-l-yl-3, Butin-2-yl, Buten-l-yl-3, Propargyl, 
05 2-Methyl-buten-2-yl-4 , 2-Methyl-buten-2-yl-4, 5-Methyl-buten-l-yl-3 , . 

2- Phenylethyi, Benzyl, ara Phenylrlng durch Halogen, wle Fluor, Chlor, 
Brom, Jod, substitulertes Benzyl, wie 2,6-Dlchlorben2yl, 2-Chlor-6-f luor- 
-benzyl, 2 ,6-Dif luorbenzyl , 3-Phenyl-n-propyl , 2-Chlorethyl, 2-Chlor-n- 
-propyl, 3-*Chlor-n-propyl, 2-Chlor-isopropyl , l-Chlormethyl-n-propyl ; 

10 2-Chlorbutyl-3, 2-Chlor-2-methyl-n-propyl , 2-Fluorbutyl-3, 2-Fluor-2- 
-methyl-n-propyl, 2-Fluor-lsopropyl, Chlor-tert-butyl, 2,2,2-Trlf luor- 
-ethyl, Hethoxyethyl, Ethoxyethyl, 3-Methoxy-n-propyl, Methoxyisopropyl , 

3- Methoxy-n-butyl, l-Methoxy-butyl-2, Ethoxy-tert-butyl, Methoxy-tert- 
-butyl, 2-Methoxy-butyl, A-Hethoxy-n-butyl, Methylmeicapto-ethyl, Ethyl- 

15 mercapto-ethyl, 3-Methylmercapto-n-propyl , 3-Methylinercapto-n-butyl , 
l-Methylmercapto-butyl-2, Methylmercapto-tert-butyl, 2-Hethylmercapto- 
-n-butyl, 2-Dimethylaraino-ethyl, 2-Methylamino-ethyl , 2-Diethylamino- 
-ethyl, Dimethylamlnomethyl, Dimethylamlnoethyl, Cyclopropyl, Cyclo- 
pentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl. 

20 

und konnen auch einen gegebenenfalls durch Halogen, wie Fluor, 
Chlor, Brom, lod, oder C^-C^-Alkyl substituierten Phenylrest, wie Phenyl, 
A-Chlorphenyl, 2, A-Dichlorphenyl, A- Isopropyl phenyl, A-tert- -Butylphenyl, 
bedeuten. 

25 

Bevorzugte Thiophen-carbonester sind Verbindungen der Formel I, wobei 
C^-C^-Alkyl, insbesondere Methyl^ und C^^-C^-Alkyl oder Cj-Cg-Cycloalkyl 
bedeuten . 

30 Man erhalt die Thiophen-carbonester der Formel I 

a) durch Umsetzung von Dihydrothiophencarbonestern der Formel 



35 



O 

R^-NH-C-HN 




1 



(II), 



AO 



in der R^ und R^ die obengenannten Bedeutungen haben, mit Dehydrie- 
xungsraitteln , wie Sulf urylchlorid. 



Oder 
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b) durch Umsetzung von Aminoverbindungen der Formel 



H^N pO^R 



05 



(III), 



in der die obengenannten Bedeutungen hat, odeT Ihrer Seize mit 
einem Isocyanat dex Forfflei 

10 r2-NC0 (IV), 

in der die obengenannten Bedeutungen hat. 

Die Verfahrensyariante a) wlrd bei einer Temperatur iro Bereich zwischen 0 
15 und 150^C, vorzugsweise 20 und 60^C, gegebenenf alls unter Zusatz eines 
inerten organischen LSsungsmittels durchgef Dhrt . 

Geelgnete Dehydrierungsmittel sind beispielsweise Sulfurylchlorid und 
Chloranil. 

20 

Zur Erhohung der Ausbeute kann das entstehende Wasser azeotrop abdestil- 
liert werden* Verbindung II kann in einem UberschuQ oder UnterschuQ von 
bis zu 25 MolX, bezogen auf das Dehydrierungsmittel, eingesetzt warden. 

25 Die Oihydrothiophen-carbonester der Formel II lassen sich beispielsweise 
durch Umsetzung von Ketoestern der Formel 

O ^CO.R^ 

2 (V), 

in der 

R^ die obengenannten Bedeutungen hat, mit Harnstoffen der Formel 

35 0 

r2-NH-C-NH2 (VI), 

in der 

r2 die obengenannten Bedeutungen hat, herstellen. 

40 

Die Umsetzung wlrd bei einer Temperatur im Bereich zwlschen 0 und 150*»C, 
vorzugsweise 50 und 120«C, gegebenenf alls unter Zusatz eines inerten 
organischen LBsungsmittels durchgef Qhrt . ZweckmaSigerweise wird dem 
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Reaktlonsgemisch ein Kondensatlonsnlttel zugesetzt, belspielsweXse 
p-Toluolsulfonsaure, PhosphorsSure, Polyphosphorsaure Oder SchwefelsSurc. 
Die Menge an Kondensatlonsnlttel betrSgt 0,1 bis 20 MoXSe, bezogen auf 
Verblndung V. 

05 

Zur ErhShung dex Ausbeate kann das entstehende Wasser azeotrop abdestll- 
llert werden. Verblndung V kann In elnen UberschuB oder UnterschuB von 
bis zu 25 MolX, bezogen auf Verblndung VI, elngesetzt werden. 

XO Ketoestex der Formel V, In der Methyl bedeutet, slnd bekannt (a. Org. 
Chera. 45, 617 (1980)). Ketoester der Formel V, In der die far Formel I 
genannten Bedeutungen, mlt Ausnahme von Methyl und Wasserstoff, hat, 
werden durch Uinesterung von C^-Cj-Alkylefstern der Formel V mlt Hydroxyl- 
verblndungen der Formel R^OH, in der R^ die fur Formel I genannten Bedeu- 

15 tungen, mlt Ausnahme von Methyl und Wasserstoff, hat, erhalten. 

Bel dieser Reaktlon werden zweckmaGlgerwelse baslsche oder saure Kataly- 
satoren In Mengen von 0,1 bis 20 Mol.X, bezogen auf Verblndung V, zuge- 
setzt, 

20 

Geeignete saure Katalysatoren slnd belsplelswelse anorganlsche Sauren, 
wie Salzsaure, Schwef elsSure, Phosphorsaure, Polyphosphorsaure, oder auch 
aromatlsche CarbonsSuren oder Sulfonsauren, Insbesondere p-Toluolsulf on- 
saure. Als baslsche Katalysatoren kommen tertlare Amine, Erdalkaliverfain- 

25 dungen, Ammoniumverblndungen und Alkaliverblndungen sowie entsprechende 
Gemische in Betracht. Auch Zinkverbindungen k5nnen verwendet werden. 
Beispiele hierfur slnd: Kaliurahydroxid, Natrlurahydroxid, Kallumcarbonat, 
Natrlumcarbonat, Lithlumhydroxld, Llthlumcarbonat , Natriumhydrogen- 
carbonat, Kaliurahydrogencarbonat , Calclumhydroxld , Calclumoxid, Barium- 

30 oxld, Magnesiumhydroxid , Hagnesiumoxld, Barlumhydroxid, Calclumcarbonat , 
Magneslumcarbonat, Magnesiurahydrogencarbonat , Magnesiumacetat , Zlnk- 
hydroxid, Zinkoxid, Zlnkcarbonat, Zinkacetat, Natriumf ormlat, Natrium- 
acetat, Trlraethylamin, Triethylamin, Tripropylaraln, Trilsopropylaiain , 
Trlbutylamln, Triisobutylarain, Tri-sec-butylamin, Tri-tert, -butylarain, 

35 Tribenzylamin , Tricyclohexylamin, Trlamylamln, Dilsopropylethylamln, Tri- 
hexylaraln, N,N-Dlmethylanllin, N,N-Diethylanilin, N,N-Oipropylanilin, 
K,N-Diraethyltoluidln, N,N-Diethyltoluldin, N,N-Dlpropyltoluidin, N,N-D1- 
methyl-p-aralnopyridln, N,N-Dlethyl-p-arainopyridln, N,N-Dlpropyl-p-araino- 
pyrldln, N-Methylpyrrolidon , N-Ethylpyrrolldon , N-Methylpiperidin , 

40 N-Ethylpiperidin, N-Methylpyrrolidln, N-Ethylpyrrolidln , N-Methyl- 
imidazol, N-Ethyllmidazol, N-Hethylpyrrol, N-Ethylpyrrol , N-Methyl- 
morpholin, N-Ethylroorpholin , N-Methylhexamethylenlrain , N-Ethylhexa- 
methylenlrain, Pyridln, Chlnolin, alpha-Plcolln , beta-Pic lln, gaama-Plco- 
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lin, Isochlnolln, Pyrlraldln, Acrldln, N,N, N* ,N«-Tetraraethylethylendlaniln , 
N,N,N" ,N"-Tetraethylethylendlamln, Chlnoxalin, Chlnazoiln, N-Propyldiiso- 
propylaraln, N,N*-Dimethylcyclohexylainln, 2j£-Lutldin, 2,4-Lutidln, Tri- 
furylamln, Trlethylendiamln • 

05 

AuQer den vorgenannten anorganischen Basen kommen auOerdem z.B. Natrium- 
propionat , Natrlumbutyrat , Natrlumisobutyrat , Kaliumf ormlat , Kallumacetat , 
Kallumproplonaty Kaliumbutyrat , Kaliumlsobutyrat , Natrlummethylat , Natrlum- 
ethylat, Natrluropropylat , Natriumisopropylat , Natrlurobutylat , Natrluraiso- 

10 butylaty Netrlum-sec-butylat , Natrlum-tert .-butylat , NatriufflethylengXyko- 
Xat, Natrlumpropylen-(1.2)-gIykoXat, Natxlumpropylen*Cl,3}-glykolat» 
Natriumdiethylenglykolat , Natxiumtrlethylenglykolat , Natriumdlpropylen- 
-(1 ,2}-glykolat, Kaliummethylat « Kaliumethylat , Kaliuui-n-^propyIat| Kaliuro- 
isopropylat, Kalium-n-butylat , Kallum-isobutylat , Kallum-sec-butylat , 

15 Kallum-tert.-butylat , Kaliummethylenglykolat , Kaliumpropylen*(l ,2)*gIyko- 
lat, Kaliumpropylen-(l,3)-glykolat9 Kallumdiethylenglykolat, Kaliumtrl- 
ethylenglykolat, Kaliunidipropylen-(l,2)-glykolat In Betracht. 

Ole Herstellung elnes Dlhydxothlophen-carbonesters der Formel II wird 
20 durch folgendes Beispiel erl3utert: 

15,1 Gew. -Telle 3-Keto-l, 5-dlhydro-thiophen-A-carbonsauremethylester , 
1A,2 Gew. -Telle Cyclohexylhaxnstof f und 0,5 Gew. -Telle p-Toluolsulf on- 
sauiB wexden In 100 Gew.-Tellen Xylol 4 Stunden untex RQckfluB bel Vei- 
25 wendung elnes Wassexabscheidexs gekocht. Nach dem AbkUhlen wlxd dex RQck- 
stand abgesaugt und aus Toluol umkxlstalllslext . Man exhSlt 20,3 Gew. -Tel- 
le N-Cyclohexyl-N*-(3-methoxycarbonyl-2,5-dihydxo-thien-4-yl )-haxnstof f 
vom Fp. 154 bis 155<>C. 

30 Entspxechend konnen belsplelswelse folgende Olhydxothlophen-caxbonestex 
dex Foxmel II exhalten wexden. 

r2 Fp [oc] 

203-212 
1X8-120 
160-161 
123-125 
135-137 
154-155 
168-171 
184-187 
183-185 



35 CH3 


CH3 


CHj 


C2H5 


CH3 


n-CjHy 


CH3 


i-C3H7 


CH3 




40 CH3 


Cyclohexyl 


CH3 


Phenyl 


CH3 


4-Chloxphenyl 


CH3 


3-ChlQxphenyl 
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r2 


Fp [°C] 


CH3 


CICH2CH2 


133-137 


CH3 


CH3CH(C1)CH2 


136-139 


C2H5 


CH3 


154-157 




CH3 


156-159 


CH3 


2-Phenylethyl 


117-119 






100-103 



10 

Die Verfahrensvariante b) wird mit ungefahr stochiometrlschen Substanz- 
mengen^ d.h. in elnera MengenverhSltnls von etwa 0,8 bis 1,2 Hoi Verbin- 
dung III zu Verbindung IV, gegebenenf alls in Gegenwart eines inerten 
organischen LSsungsmittels bei einer Temperatur von -20 bis +50°C durch- 
15 gefuhrt. Falls Verbindung III als Salz vorliegt, kann eine Baise zugesetzt 
werden. Es kann dann entweder das freie Amin Isoliert werden, oder es 
verden Verbindungen der Formal IV direkt zugegeben. Nach dem Einengen der 
Losung reinigt man die Verbindungen der Formel I durch Umkrlstallisation 
Oder Chromatographies 

20 

Geeignete Basen sind tertiare Amine, Erdalkaliverbindungen, Ammonium- 
verbindungen und Alkaliverbindungen sowie entsprechende Gemische in 
Betracht. Auch Zinkverblndungen konnen verwendet verden. Belspiele hler- 
fur sind: Kaliumhydxoxid, Natriurahydroxid, Kallumcarfaonat , Natrium- 

25 carbonat, Lithiurahydroxid, Lithiumcarbonat , Natriumhydrogencarbonat , 
Kaliumhydrogencarbonat, Calciumhydroxid, Calciumoxid, Bariumoxid, Hag- 
nesiumhydroxid, Magneslumoxid , Bariumhydxoxid , Calciumcarbonat , Magnesium- 
carbonat, Hagnesiumhydrogencarbonat, Hagnesiumacetat , Zinkhydroxid, 
Zinkoxid, Zinkcarbonat, Zinkacetat, Natriumf ormiat, Natriumacetat , 

30 Trimethylamin, Triethylamin , Tripropylamin, Triisopropylamin, Tributyl- 
amin, Trlisobutylamin, Tri-sec-butylamin, Tri-tert*-butylamin, Tribenzyl- 
amin, Tricyclohexylarain , Triaraylamin, Diisopropylethylamin, Trihexylamin, 
N,N-Dimethylanilin, N,N-Diethylanilin, N,N-Dipropylanilin, N ,N-Dimethyl- 
toluidin, N,N-Dlethyltoluidin, N ,N-Dipropyltoluidln, N , N-Dimethyl-p-amino- 

35 pyridin, N,N-Diethyl-p-aminopyridin, N, N-Dipropyl-p-aminopyrldin, 
N-Methylpyrrolidon, N-Ethylpyrrolidon, N-Methylpiperidin, N-Ethyl- 
piperidin, N-Methylpyrrolidin , N-Ethylpyrrolldin, N-Methyllmidazol, 
N-Ethylimidazol, N-Methylpyrrol , N-Ethylpyrrol, N-Hethylmorpholin, 
N-Ethylmorpholin , N-Methylhexamethylenimin , N-E thylhexamethylenimin , 

40 Pyridin, Chinolin, alpha-Picolin, beta-Picolin, gamma-Picolin , Isochi- 

nolin, Pyrimidin, Acridin, N,N,N" ,N«-Tetramethylethylendlamin, N,N,N»,N»- 
-Tetraethylethylendiamin, Chinoxalin, Chlnazolin, N-Propyldiisopropyl- 
amin, N, N«-Dimethylcyclohexylamin, 2,6-Lutidin, 2,4-Lutidin, Trifuryl- 
amin, Triethylendiamin- 
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AuGer den vorgenannten anorganlschen Basen kommen auQerd m z.B. Natrium- 
propionate Natrlumbutyrat » Natriumlsobutyrat , Kaliumf ofmlat , Kallum- 
acetaty Kaliumpropionat , Kaliumbutyrat , Kaliumisobutyrat , Natrlum- 
methylat, Natriumethylat , Natrlumpropylat , Natriumisopropylat , Natrlum- 

05 butylaty Natriumisobutylat » Natrlum-sec-butylat, Natrluoi-tert . -butyXat , 
Natrlumethylenglykolat , NatrlumpropyIen-(I |2}-glykolat , Natriuoipropylen- 
-(1 ,3)-glykolat, Natriumdiethylenglykolat , Natrlumtrlethylenglykolat , 
Natrlumdlpropylen-Cl y2)-glykolat , Kallummethylat , KaliumethyXat , Kallum-n- 
-propylat, KaXlumlsopropylat , Kalium-n-butylat y Kallum-isobutylat , Kallum- 

10 -sec-butylat, Kalium-tert .-butylaty Kaliummethylenglykolaty Kallumpro- 
pylen-(l ,2)-glykolat y Kallumpropylen-Cly 3)-glykolat, Kallumdiethylen- 
glykolat, Kallumtriethylenglykolat , Kalluradlpropyleh-(l ,2)-glykolat in 
Betracht . 

15 Als Losungsmittel kommen fur heide Verf ahrensvarianten a) und b) sowie 
fGr das Verfahren zur Herstellung der Dihydrothiophen-carbonester der 
Farmel II z.B. Halogenkohlenwasserstof f e, insbesondere Chlorkohlenwasser- 
stoffe, z.B. Tetrachlorethylen, 1,1,2,2- Oder i , 1 , 1,2-Tetrachlorethan, 
Dichlorpropan, Methylenchlorid, Dichlorbutan, Chloroform, Chlornaphtha- 

20 lin, Dichlornaphthalin, Tetrachlorkohlenstof f , 1,1,1- Oder 1 , 1 ,2-Trlchlor- 
ethan, Trichlorethylen, Pentachlorethan, o-, m-, p-Dif luorbenzol, 1,2-Di- 
chlorethan, 1 , l-Dichlorethan, 1 ,2-cis-Dichlorethylen , Chlorbenzol, Fluor- 
benzol, Brombenzol, Jodbenzol, o-, p- und m-Oichlorbenzol, o-, p-, m-Di- 
brombenzol, o-, in-, p-Chlortoluol , 1,2,4-Trichlorbenzal; Ether, z.B. 

25 Ethylpropylether, Methyl-tert .-butylether , n-Butylethylether , Di-n-butyl- 
ether, Dlisobutylether, Diisoamylether , Diisopropylether , Anisol, 
Phenetol, Cyclohexylmethylether , Diethylether , Ethylenglykoldiroethyl- 
ether, Tetrahydrof uran, Dioxan, Thioanisol, beta ybeta'-Dichlordiethyl- 
Bther; Nltrokohlenwasserstof f e, wie Nltromethan, Nltroethan, Nitrobenzol, 

30 0-, m-, p-Chlornitrobenzol, o-Nitrotoluol; Nitrile, wie Acetonitril, 

Butyronitrll, Isobutyronitril , Benzonitrll, m-ChlorbenzonitrUL ; alipha- 
tlsche, cycloaliphatische oder axomatische Kohlenwasserstof f e , z.B. 
Heptan, Pinan, Nonan, o-, m-, p-Cymol, Benzinf raktionen innerhalb eines 
Siedepunktintervalls von 70 bis l^O^'C, Cyclohexan, Methylcyclohexan, 

35 Dekalin, Petrolether, Hexan, Llgroin, 2,2,A-Trimethylpentan, 2,2,3-Trl- 
Diethylpentan, 2,3,3-Trlmethylpentan, Octan, Toluol, o-, m-, p-Xylol, 
Tetralin; Ester, z.B. Ethylacetat, Acetessigester , Isobutylacetat ; Amide, 
z.B. Formamid, Methylf ormamid, Dlmethylf ormamid; Ketone, z.B. Aceton, 
Methylethylketon; und entsprechende Gemische in Betracht. ZweckmaQiger- 

40 weise verwendet man das LSsungsmittel in einer Menge von 100 bis 

2000 Gew.as, vorzugsweise von 200 bis 700 Gew.%, bezogen auf Ausgangs- 
stoff II bzw. IV. 
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Beide Verfahren kannen kontinuierlich oder diskontlnuierllch , drucklos 
Oder unter Druck, durchgefOhrt werden; der Elnfachheit halber wird 
Atraospharendruck bevorzugt. 

05 BeisDlel I 

9,3 Gew. -Telle 3-Anjino-4-CBethoxycarbonyl-thlophen-hydrochlorid, 
6,0 Gew. -Telle Trlethylamin, 7,4 Gew. -Telle Cyclohexyllsocyanat und 
30 Gew,-Telle Acetonitrll werden zusammengegeben und 3 Stunden bel 25°C 
10 geruhrt. Nach dem Elnengen wird der Ruckstand mlt Hasser gewaschen und 
aus Toluol umkristalllsiert. Man erhllt 4,5 Gew. -Telle N-Cyclohexyl- 
-N"-(3-methoxycarbonyl-thien-4-yl)-harnstof f vom Fp. 108 bis 114*>C. 

Belsplel 2 

15 

9,0 Gew. -Telle N-(n-Propyl)-N«-(3-lsobutoxycarbonyl-2,5-dihydro-thien-4- 
-yl)-harnstof f werden in 55 Teilen trockencm Chloroform vorgelegt. 
2,6 Telle Sulfurylchlorid werden bel 30 bis 40«C zugetropft. Die Mlschung 
wlrd 7 Stunden bel AO^C gehalten. Nach dem Abdestillieren des Losungs- 
20 mittels bleibt ein viskoses dl zuruck, das durch Verteilung in 

Wasser/Methylenchlorld gereinlgt werden kann. Man erhalt 7,6 Telle 
N-Cn-Propyl)-N*-(3-isobutoxycarbonyl-thlen-4-yl)-harnstof f . 

^H-NMR: A = 7,7 und 8,0 (2 Dubletts, 2 Thiophen-H) 

25 

Entsprechend konnen beisplelsweise folgende Thiophen-carbonester der 
Formel I erhalten werden. 





Nr. 




r2 


Fp [°C] 


30 


1 


CH3 


CH3 


113-114 




2 


CH3 


C2H3 


94- 99 




3 


CH3 


n-C3H7 


152-155 




4 


CH3 


1-0387 
n-C^Hg 


122-124 


35 


5 


CH3 


117-119 




6 


CH3 








7 


CH3 








8 


CH3 


"-^5^11 






9 


CH3 


i-C5Hii 




40 


10 


CH3 


Cyclohexyl 


108-144 




11 


CH3 


Allyl 






12 


CH3 


Propargyl 






13 


CH3 


Phenyl 
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Nr. 


r1 


r2 








4— Chlomhenvl 








j^Lffixux^neriyx 


nc 




PU 


pu npu pu 




17 




r»t 1 CPU PU 




18 




CICH2CH2 




t 9 




CH*CH(C1)CH» 




20 


CH-r 


(CH3)2NCH2CH2 


10 


21 


H 


CH, 




22 


H 






23 


H 


3 7 




24 


H 


i-C,H7 
^ / 




25 


H 


If taj^llQ 


15 


26 


H 


4 y 




27 


2 5 


3 




28 


Z 5 






29 


2 5 


n-C,H7 

3 7 




30 


2 5 


3 7 


20 


31 


2 5 


n-C^H^ 




32 


3 7 


3 






n— C^Hy 


^2"5 




34 


n-C jHy 


Cyclohexyl 










25 


36 




^2"5 




J / 




n— P H 




38 


i-C-rH-. 


X ^jny 








^^3 




40 


n-C *.Hrt 


n-C-»H-, 






n— P H 


U2"5 




42 


Cyclohexyl 


CH3 




45 


Cyclohexyl 


C2H5 




44 


Phenyl 






45 


Phenyl 


C2H5 


35 


46 


Phenyl 


i-CjHy 




47 


Phenyl 


n-CjHy 




48 


4-Chlorphenyl 


CH3 




49 


3-Chlorphenyl 


CH3 




50 


4-Fluorphenyl 


CH3 


AO 


51 


4-Isopropyl- 
phenyl 


CH3 




52 




2-Phenyl-ethyl 




53 


i-C^Hy 


2-Phenyl-ethyl 



Fp C°C] 



153-157 
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Nr. 




r2 


Fp C°C] 


54 


I-C3H7 


Cyclohexyl 


114-118 


55 




n-C^Hc, 


viskos 


05 56 








57 


n-C3Hy 







Die Thiophen-carbonester der Fornel I kSnnen belsplelswelse In Torsi von 
10 dlrekt versprOhbaren LSsungen, Pulvern, Suspenslonen, auch hochprozen- 
tlgen wSQrlgen, 511gen oder sonstlgen Suspenslonen oder Dlsperslonen, 
Emulsionen, Uldlspersioneny Pasten, Staubemltteln, Streumlttein oder 
Granulaten durch Verspruhen, VernebeXn, Verstauben, Verstreuen oder 
GieBen angewendet werden. Die Anwendungsf orraen richten slch ganz nach 
15 den Verwendungszwecken; sle sollten In Jedeiu Fall mSglichst die felnste 
Verteilung der erf indungsgemaeen Wlrkstoffe gewahrleisten. 

Zur Herstellung von dlrekt versprGhbaren LSsungen, Emulslonen, Fasten 
Oder Oldlsperslonen kommen Hlneralolf raktionen von mlttlerem bis hohem 

20 Sledepunkty wle Kerosln oder Dleselol, ferner Kohlenteerole sowle die 
pflanzllchen oder tlerlschen Ursprungs, allphatlsche , cycllsche und 
arotnatische Kohlenwasserstof f e, z.B, Benzol, Toluol, Xylol, Paraffin, 
Tetrahydronaphthalln , alkyllerte Naphthaline oder deren Derlvate, z.B. 
Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstof f , 

25 Cyclohexanol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Xsophoron, stark polare Losungs- 
mittel, wle z,B. Dimethylf ormamid, Dimethylsulfoxid, N-Hethylpyrrolidon, 
Hasser, in Betracht. 

WaQrlge Anwendungsf ormen konnen aus Eraulslonskonzentraten , Pasten oder 
30 netzbaren Pulvern (Spritzpulvern, dldlspersionen) durch Zusatz von Wasser 
bereltet werden. Zur Herstellung von Emulslonen, Pasten oder dldlsper- 
sionen konnen die Substanzen als solche oder in einem Ul oder Losungs- 
mittel gelost, mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel in 
Wasser homogenisiert werden. Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz 
35 Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell Losungsmittel 
Oder dl bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Verdunnung mit 
Wasser geeignet sind* 

Als oberf ISchenaktlve Stoffe kommen Alkali-, Erdalkall-, Ammoniumsalze 
40 von Llgninsulfonsaure, Naphthalinsulf onsaure , Phenolsulf onsaure , Alkyl- 
arylsulf onate, Alkylsulf ate , Alkylsulf onate , Alkali- und Erdalkalisalze 
der Dibutylnaphthalinsulf onsaure, Laury lethersulf at , Fettalkoholsulf ate, 
fettsaure Alkali- und Erdalkalisalze, Salze sulfatierter Hexadecanole, 
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Heptadecanole , Octadecanole, Seize von sulfatlertem Fettalkoholglykol- 
ether, Kondensationsprodukte von sulf onlertem Naphthalln und Naphtha- 
linderivaten mit Formaldehyd , Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. 
def NaphthalinsulfonsSuren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethylenoc- 

05 tylphenolether 9 ethoxyllertes Isooctylphenol , Octylphenoly Nonylphenol, 
Alkylphenolpolyglykolether , Tributylphenylpolyglykol ether , Alkylarylpoly- 
etheralkohole , Isotridecylalkohol , Fettalkoholethylenoxld-Kondensate , 
ethoxyllertes Rlzinusol, Polyoxyethylenalkylether , ethoxyllertes Polyoxy- 
propylen, Laurylalkoholpolyglykoletheracetal, Sorbltester, Llgnln , Sulfit 

10 ablaugen und Methylcellulose in Betracht. 

Pulver-, Streu- und Staubemittel kSnnen durch Hischen oder gemeinsames 
Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen Tragerstoff herge- 
stellt werden. 

15 

Granulate, z.B. UmhOllungs-, Impragnlerungs- und Horoogengranulate , konnen 
durch Bindung der Wirkstoffe an festen Tragerstoff en hergestellt werden. 
Feste Tragerstoffe sind Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, Kiesel- 
gele, Silikate, Talkuro, Kaolin, Attaclay, Kalksteln, Kalk, Kreide, Bolus, 
20 LoQ, Ton, Dolomit, Diatomeenerde , Calcium- und Magnesiumsulf at , Magnesium 
oxid, gemahlene Kunststoffe, Dungeroittel , wie z,B« Ammoniumsulf at , 
Ammoniumphosphat , Arnmoniuinnitrat , Harnstoffe und pflanzliche Produkte, 
wie Getreidemehl , Baumrinden-, Holz- und NuQschalenmehl, Cellulosepulver 
und andere feste Tragerstof f e - 

25 

Die Formulierungen enthalten zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent , vorzugs 
weise zwischen 0,5 und 90 Gewichtsprozent, Wirkstoff. 

Beispiele fur Formulierungen sind: 

30 

I. Man vermischt 90 Gewichts telle der Verbindung Nr. 1 mit 10 Gewichts 
teilen N-Methyl-alpha-pyrrolidon und.erhalt eine Losung, die zur 
Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet ist, 

35 II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nx- 3 wexden in einer Mischung 
gelost, die aus 60 Gewichtsteilen Xylol, 10 Gewichtsteilen des 
Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol tJlsaure- 
-N-mono-ethanolamid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzol 
sulfonsaure und 5 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 

AO AO Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch AusgieOen und 

feines Verteilen der Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt 
man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des Wirk- 
stoffs enthalt. 
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III. 20 Gewlchtstelle dex Verbindung Nr. 2 werden in einer Mlschung 

gelost, die aus 40 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 30 Gewichtstellen 
Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mai Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des 
05 Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusdl 

besteht- Durch EingieOen und feines Verteilen der LQsung in 
100 000 Gewichtsteilen Wasser erhilt man eine wSBrige Dispersion, 
die 0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthglt. 

10 IV. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 4 werden in einer Mischung 

gelSst, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanol, 65 Gewichtsteilen 
einer Mineraiaifraktion vom Siedepunkt 210 bis 280*'C und 10 Ge- 
wichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 
1 Mol RicinusSl besteht. Durch EingieQen und feines Verteilen der 

i5 Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waBrige 

Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthalt. 

V. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 10 werden mit 3 Gewichtsteilen 
des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthaiin-alpha-sulfonsaure, 

20 17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer Ligninsulf onsaure aus 

einer Sulf it-Ablauge und 60 Gewichtsteilen pulverf ormlgem Klesel- 
sguregel gut vermischt und in einer Hammermuhle vermahlen. Durch 
feines Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser 
erhait man eine Spritzbruhe, die 0,1 Gewichtsprozent des Wirkstoffs 

25 enthalt. 



VI. 3 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 1 werden nit 97 Gewichtsteilen 
feinteiligero Kaolin vermischt. Man erhalt auf diese Weise ein 
Staubemittel, das 3 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthalt. 

30 

VII. 30 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2 werden mit einer Mischung ai 
92 Gewichtsteilen pulverf Srmigem Kieselsauregel und 8 Gewichts- 
teilen ParaffinBl, das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels 
gespruht wurde, innig vermischt. Man erhalt auf diese Weise eine 

55 Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Haf tf Shigkeit. 



VIII. 20 Telle der Verbindung Nr. 1 werden mit 2 Teilen Calciumsalz der 
Dodecylbenzolsulfonsaure, 8 Teilen Fettalkohol-polyglykolether, 
2 Teilen Natriumsalz eines Phenol-Harnstof f-Formaldehyd-Kondensates 
und 68 Teilen eines paraf f inischen Mineralols innig vermischt. Man 
erhalt eine stabile olige Dispersion. 
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Die Applikation der Wlrkst ffe bzw. der Mittel kann Ira Vorauflauf ver- 
fahren oder im Nachauf lauf verfahren erfolgen. Sind die Wirkstoffe fCir die 
Kulturpf lanzen weniger vertrSglich, so kfinnen auch Ausbrlngungstechniken 
angewandt werden, bei welchen die herbiziden Mittel mit Hilfe der Spritz- 
05 gerate so gespritzt warden, daO die Blatter der empf indlichen Kultur- 

pflanzen nach Moglichkeit nicht getroffen werden, wahrend die Wirkstoffe 
auf die Blfitter darunter wachsender unerwOnschter Pflanzen oder die 
unbedeckte BodenflSche gelangen (post-directed, lay-by), 

10 Die Aufwandroengen an Wirkstoff betragen je nach Bodenart, Oahreszeit, 

Zielpflanzen und Wachstumsstadiuin 0,1 bis 5 kg/ha und mehr, vorzugsweise 
0,5 bis 3 kg/ha. 

Die herbizide Wirkuhg von Verbindungen der Formel I wird durch GewSchs- 
15 hausversuche gezeigt: 

Als KulturgefaBe dienen Plastikblumentopf e mit 300 cm^ Inhalt und lehmi- 
gero Sand mit etwa 1,5 % Humus als Substrat. 

20 Die Samen der Testpflanzen werden nach Arten getrennt flach eingesat. 

Unmittelbar danach werden die Wirkstoffe bei Vorauflaufbehandlung auf die 
Erdoberflache aufgebracht. Sie werden hierzu in Wasser als Verteilungs- 
mittel suspendiert oder emulgiert und mittels fein verteilender Dusen 
gespritzt. Die Auf wandmengen betragen dabei 3,0 und 1,0 kg Wirkstoff /ha, 

25 Nach dem Aufbringen der Mittel werden die GefaBe leicht beregnet, urn 
Keimung und Wachstum in Gang zu brlngen. Danach werden die GefSQe mit 
durchsichtigen Plastikhauben abgedeckt, bis die Pflanzen angewachsen 
sind, Diese Abdeckung bewirkt ein gleichmaOiges Keimen der Testpflanzen, 
sofern dies nicht durch die Wirkstoffe beeintrachtigt wird. 

30 

Fur die Nachauf lauf behandlung werden die Testpflanzen je nach Wuchsform 
erst bis zu einer Wuchshohe von 3 bis 15 cm angezogen und danach behan- 
delt. Die fQr die Nachauf lauf anwendung eingesetzten Soja- und Reis- 
pflanzen werden in einem mit Torfmull (peat) angereicherten Substrat 

35 angezogen, um ein gQnstigeres Wachstum zu gewahrleisten . Zur Nachauf lauf- 
behandlung werden entweder direkt gesate und in den gleichen GefaBen 
auf gewachsene Pflanzen ausgewahlt, oder aber sie werden erst als Keim- 
pflanzen getrennt angezogen und einige Tage vor der Behandlung in die Ver- 
suchsgefaBe verpflanzt, Eine Abdeckung unterbleibt bei der Nachauflauf- 

40 behandlung. Die Aufwandmenge betragt beispielsweise 1,0 kg Wirkstoff /ha. 



Die Versuchsgef aBe werden im GewSchshaus aufgestellt, wobei fOr wfirme- 
liebende Arten Warmere Bereiche (20 bis 30°C) und fQr solche gemaSigter 
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Klimate 15 bis 25^C bevorzugt werden. Die Versuchsperiode erstreckt slch 
Qber 2 bis A Wochen. Wghrend diesex Zeit werden die Pflanzen gepflegt, 
und ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wird ausgewertet. Bewer- 
tet wird nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 0 keine SchSdi- 
05 gung oder normaler Auflauf und 100 kein Aufgang der Pflanzen bzw. vollige 
ZerstBrung zumindest der oberirdischen Telle. 

Die Testpflanzcn setzen sich aus folgenden Arten zusamroen: 
Arachys hypogaea (ErdnOsse), Avena fatua (Flughafer), Chenopodium album 
10 CWeifler cansefuQ), Galium aparine (Klettenlabkraut) , Gossypium hirsutum 
(Baumwolle) , Lamiun amplexicaule (stengeluaf assende Taubnessel), Mercu- 
rlalis annua (einJShriges Bingelkraut) , Oryza sativa (Reis), Sinapis alba 
(weiSer Senf), Solanura nigrum (schwarzer Nachtschatten) , Triticum aesti- 
vum (Keizen) und Veronica spp. (Ehrenpreisarten) • 

15 

Bel Vorauflaufanwendung zeigen beispielsweise die Verbindungen Nr. 1, 2, 
3 und 10 eine beachtliche herbizlde AktivitSt, insbesondere gegen Sinapis 
alba. Ferner bekaropft Verbindung Kr. 4 bei dleser Anwendungsmethode uner- 
wunschte breitblattxige Pflanzen selektiv in Meizen. 

20 

Bei Nachauflaufanwendung bekampft beispielsweise Verbindung Nr. 1 eine 
ganze Relhe unerwDnschter breitblSttriger Pflanzen. 

In Anbetracht der Vertraglichkeit und der Vlelseitigkeit der Applikations- 
25 methoden, konnen die erf indungsgeraaQen Verbindungen noch in einer welte- 
xen Zahl von Kulturpflanzen zur Beseitigung unerwunschter Pflanzen einge- 
setzt werden. 



30 



In Betxacht kommen beispielsweise folgende Kultuxen: 
Botanischex Name Deutschex Name 



Allium cepa KGchenzwiebel 

Ananas coraosus Ananas 

35 Arachis hypogaea ExdnuB 

Asparagus officinalis Spargel 

Avena sativa Hafer 

Beta vulgaris spp. altissima Zuckerrube 

Beta vulgaris spp. fapa Futterxube 

AO Beta vulgaris spp- esculenta Rote Rube 

Brassica napus var. napus Raps 
Brassica napus var. napobrassica Kohlrube 

Brassica napus var. rapa WeiQe Rube 
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Botanlscher Name 



Deutscher Name 



Brassica rapa var. sXlvestris 

Camellia sinensis 
05 Caxthamus tinctorlus 

Carya illlnoinensis 

Citrus limon 

Citrus maxima 

Citrus reticulata 
10 Citrus sinensis 

Coffea arablca (Coffea canephora, 
Coffea llberlca) 
Cucumls melo 
Cucumls satlvus 
15 Cynodon dactylon 
Caucus carota 
Elaels gulneensls 
Fragarla vesca 
Glycine max 

Gossyplum hlrsutum 
(Gossyplum arboreum 
Gossyplum herbaceum 
Gossyplum vltlfollum) 

Hellanthus annuus 

Hellanthus tuberosus 

Hevea braslllensis 

Hordeum vulgare 

Humulus lupulus 

Ipomoea batatas 

30 3uglans regla 

Lactua satlva 

Lens cullnarls 

Llnum usltatlsslmum 

Lycoperslcon lycoperslcuni 

35 Malus spp. 

Manlhot esculehta 

Medlcago satlva 

Mentha piperita 

Musa spp. 

40 Nlcotlana tabacum 
(N. rustlca) 

Olea europaea 

Oryza satlva 



20 



25 



RQbsen 
Teestrauch 

Saflor - Fgrberdlstel 

PekannuQbaum 

Zltrone 

Paropelrouse 

Mandarine 

Apfelslne, Orange 

Kaffee 
Melone 
Gurke 

Bermudagras 

MShre 

tSlpalme 

Erdbeere 

Sojabohne 

Baumwolle 

Sonnenblume 

Toplnambur 

Parakautschukbaum 

Gerste 

Hopfen 

SuSkartoffeln 

WalnuBbaum 

Kopfsalat 

Llnse 

Faserleln 

Tomate 

Apfel 

Manlok 

Luzerne 

Pfeffermlnze 

Obst- u. Mehlbanane 

Tabak 

Olbaum 
Rels 
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Botanlscher Ha.me 



Deutscher Name 



Panlcura inlllaceun 

Phaseolus lunatus 

05 PhaseoXus nungo 

Phaseolus vulgaris 

Pennisetua glaucum 

Petrosellnua crispuia 
spp. tuberosum 

10 Plcea abies 

Abies alba 

Plnus spp. 

Plsum sativum 

Prunus avium 
15 Prunus donestica 

Prunus dulcis 

Prunus persica 

Pyrus coHiiBunis 

Ribes sylvestre 
20 Ribes uva-crispa 

Ricinus communis 

Saccharum officinarum 

Secale cereale 

Sesamum indicum 
25 SolanuD tuberosum 

Sorghum bicolor (s. vulgare) 

Sorghum dochna 

Spinacia oleracea 

Theobroma cacao 
30 Trifoliura pratense 

Triticum aestivum 

Vaccinium carymbosum 

Vaccinium vitls-ldaea 

Vicia faba 
35 Vigna sinensis (V. unguiculata) 

Zea mays 



Rispenhirse 
Hondbohne 
Erdbohne 
Buschbohnen 

Perl- Oder Rohrkolbenhirse 
Wurzelpetersilie 

Rotfichte 

WeiQtanne 

Klefer 

Gartenerbse 

SQBkirsche 

Pflaume 

Handelbaum 

Pfirsich 

Birne 

Rote Johannisbeere 

Stachelbeere 

Rizinus 

Zuckerrohr 

Roggen 

Sesam 

Kartof fel 

Mohrenhirse 

Zuckerhirse 

Spinat 

Kakaobaum 

Rotklee 

Weizen 

Kulturheidelbeere 

PreiBelbeere 

Pf erdebohnen 

Kuhbohne 

Mais 



Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung synergistischer 
Effekte konnen die Thiophen-carbonester der Formel I mit zahlreichen 
AO Vertretern anderer herblzider oder wachsturasregulierender Wlrkstoff- 

gruppen gemischt und gemeinsaa ausgebracht werden. Belspielsweise kommen 
als Mischungspartner Diazine, AH-3, X-Benzoxazinderivate , Benzothladia- 
zinone, 2,6-Dinitroaniline, N-Phenylcarbamat , Thiolcarbamate, Halogen- 
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carbonsauren, Triazine, Amldei Harnstoffe, Diphenylether ^ Trlazlnone, 
Uraclle, Benzofuranderivate , Cyclohexan-1 , 3-dionderlvate und andere in Be- 
txacht. 

05 AuQerdeo) kann es von Nutzen seln, die Thiophen-carbonester der Formel I 
bzw. sie enthaltende herbizide Hittel allein oder in Kombination mit 
anderen Herbiziden auch noch mit weiteren Pflanzenschutzmitteln gemischt 
gemeinsani auszubringen, beispielsweise mit MitteXn zur Bek&mpfung von 
Schadlingen oder phytopathogenen Pilzen bzw. Baktexien. Von Interesse ist 

XO ferner die Mischbarkeit mit Mineralsalzlosungen, welche zur Behebung von 
Ernahrungs* oder Spurenelementmangeln eingesetzt werden. Es konnen auch 
nichtphytotoxische die und Olkonzentrate zugesetzt werden. 



C1 16.932 
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Patent ansprGche 

1, Thiophen-carbonester der Formel 



in der 

10 Wasserstoff, C j^-Cj^Q-Alkyl, C2-Cj^Q-Alkenyl , C2-Cj^Q-Alkinyl, 

C^-Cj^Q-Halogenalkyl , Cj-Cj^Q-Alkoxyalkyl , C2-Cj^Q-Alkylthloalkyl , 
C^-Cy-Cycloalkyly gegebenenf alls durch Halogen oder Cj^-C^-Alkyl 
substituiertes Phenyl oder gegebenenf alls durch Halogen substi- 
tuiertes Benzyl und 

15 Cj^-Cj^Q-Alkyl, C2-Cj^Q-Alkenyl , C2-Cj^Q-Alkinyl, gegebenenf alls 

durch Halogen substituiertes Cy-Cj^Q-Phenylalkyl, Cj^-Cj^Q-Halogen 
alkyl, Cg-Cj^Q-Alkoxyalkyl, Cj-Cj^Q-Alkylthloalkyl, durch Alkyl- 
anino oder Dialkylamino nit 1 bis 4 C-Atooen in einer Alkyl- 
gruppe substituiertes Cj^-Cj^Q-Alkyl, C^-Cy-Cycloalkyl oder gegeb 

2Q nenfalls durch Halogen oder Cj^-C^-Alkyl substituiertes Phenyl 

bedeuten. 

2. Thiophen-carbonester der Formel I geniaQ Anspruch 1, dadurch qekenn- 
zeichnet , daG 

25 R-*" Wasserstoff, Cj^-C^-Alkyl, C3-C^-Alkenyl , Cj-C^-Alkinyl , 

Cj^-C^-Halogenalkyl, C2-C^-Alkoxyalkyl, C2-C^-Alkylthioalkyl , 
C^-C^-Cycloalkyl und 
r2 C^-C^-Alkyl, Cj-C^-Alkenyl, Cj-C^-Alkinyl, Cg-C^-Phenylalkyl, 
Cj^-C^-Halogenalkyl, Cj-C^-Alkoxyalkyl, Cj-C^-Alkyithioalkyl , 

30 durch Alkylaiaino oder Dialkylamino mit 1 bis A C-Atomen sub- 

stituiertes C^-C^-Alkyl Oder C^-C^-Cycloalkyl bedeuten. 

3. Thiophen-carbonester der Fornel 1 geniSQ Anspruch 1, dadurch qekenn- 
zeichnet, daB R^ Cj^-C^-Alkyl und R^ Cj^-C^-Alkyl oder C5-Cg-Cyclo- 

35 alkyl bedeuten. 

4. Thiophen-carbonester der Formel I genlQ Anspruch 3, dadurch qekenn- 
zeichnet . daB R^ Methyl bedeutet. 



40 5. 



Verfahren zur Herstellung von Thiophen-carbonestern der Formel I 
gentaB Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet , daB nan 



BASF Aktlengesellschaft - 19 - 'C.Z; 



a) ein n Dlhydrothiophen-carbonester der Formel 



05 r2_j,3_-_^^ ^^^j^l ^^^^^ 



10 



s 

In der 

und die iin Anspruch 1 genannten Bedeutungen haben, 

mlt elnem Oehydrlerungsrolttel oder 

b) elne Aminoverblndung der Formel 

1 

(III), 



15 H^N CO^R 



in der 

20 R^ die Im Anspruch 1 genannten Bedeutungen hat, oder Salze 

dleser Aminoverbindung mit einem Isocyanat der Formel 

r2-nC0 (IV), 

25 in der die ira Anspruch 1 genannten Bedeutungen hat, gegebe- 

nenfalls in Gegenwart einer Base in einem inerten Losungsmittel 
umsetzt. 

6. Herbizid, enthaltend einen Thiophen-carbonester der Formel I gemaB An- 
30 spruch 1. 

7. Herbizid, enthaltend inerte Zusatzstoffe und einen Thiophen-carbon- 
ester der Formel I gemaQ Anspruch 1. 

35 8. Herbizid nach Anspruch 6, dadurch qekennzeichnet , daQ es einen Thio- 
phen-carbonester der Formel I enthglt, wobei Cj^-c^-Alkyl und R^ 
CjL-C4-Alkyl oder C^-Cg-Cycloalkyl bedeuten. 

5. Verfahren zur Bekampfung unerwOnschten Pf lanzenwuchses , dadurch 
*° gekennzeichnet . daQ man die unerwunschten Pflanzen und/oder die von 

unerwQnschtem Pf lanzenwuchs f reizuhaltenden Flachen mit einer her- 
bizid wirksaroen Menge eines Thiophen-carbonesters der Formel I gemaQ 
Anspruch 1 behandelt. 
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